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Блочные Трансформаторные 
Подстанции (БКТП), 
Комплектные 
Трансформаторные 
Подстанции (КТП)  
в металлическом корпусе, 
Столбовые/Мачтовые 
Трансформаторные 
Подстанции (СТП/МТП)

Выключатели вакуумные  
и элегазовые производства 
Schneider Electric  
(серий LF и Evolis)

Силовые масляные  
и сухие  трансформаторы 
(ТМГ11, ТСЗГЛ, ASG, TMC,  
Trihal, Zucchini)           

Микропроцессорные 
устройства релейной  
защиты производства  
Schneider Electric  
(Sepam серий 10, 20, 40, 80) 
          

Распределительные 
устройства на 6-10 кВ  
на базе оборудования  
Schneider Electric  
(RM6, SM6),  
Siemens (8DJH, 8DA),  
отечественных 
изготовителей  
(ячейки КСО и КРУ)            

ПОСТАВКИ И ПРОИЗВОДСТВО 
ОБОРУДОВАНИЯ СРЕДНЕГО НАПРЯЖЕНИЯ

 
В ОБЪЕМ ОБОРУДОВАНИЯ ВХОДИТ:

Наша компания готова помочь вам с выбором 
типа оборудования, оказать техническую 
консультацию, предоставить типовые 
альбомы или техническую информацию по 
поставляемому оборудованию. 
Так же мы готовы разработать проектную 
документацию или увязать типовые 
технические решения под Ваш объект.

1.4.2. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ И 
МОНТАЖА БКТП НА ОБЪЕКТЕ.

1. На подготовленную монолитную 
фундаментную плиту установить 
объемный приямок,  при монтаже  
2БКТП   расстояние  между ОП 
составляет 80 мм (установка ОП на 
свайные конструкции без несущей 
монолитной плиты не допускается).
2. Установить маслосборник в ОП 
под трансформаторным отсеком. В 
маслосборник установить кронштейны и  
уложить сетку для маслосборника.
3. Согласно проекта, вскрыть  в 
ОП «окна кабельных вводов» и  
установить асбестоцементные трубы с 
последующей заделкой пустот.
4.  Установить блок  БТП на ОП 
(обязательно при установке 
пользоваться уголками для строповки).
5.  Установить рамку  для 
маслосборника с сеткой под 
трансформатор.
6.  Вкатить силовой трансформатор 
в трансформаторный отсек БКТП, 
установить  его по  привязочным 
размерам, снять монтажные колеса. 
Установить на высоковольтные 
выводы трансформатора  медно-
луженные высоковольтные  накладки 
(ЭСИ 27.00.00) и подсоединить к ним 
высоковольтную кабельную перемычку. 
Установить на низковольтные выводы 
трансформатора  медно-луженные 
фазные накладки и подсоединить к ним 
низковольтную ошиновку. Аналогично 
выполнить операцию с  нулевым 
выводом трансформатора. Приварить 
к верхнему и нижнему внутреннему 
контуру заземления   накладки  для 
заземления трансформатора (ЭСИ 
25.00.0А) ст. 40х4, присоединить 
верхнюю к нулевому выводу, а нижнюю 
-  к заземлению трансформатора.
7. Выполнить монтаж внешнего 
контура заземления и соединить через 

ОП (в двух местах каждого блока) 
с внутренним контуром заземления 
ОП и БТП, закрасить в черный цвет 
соединительные швы и полосы 
заземления, нанести желто-зеленое 
обозначение на видимых местах 
заземления.
8. Установить в 2БКТП нащельники 
между БТП, конек  на крыше между 
ними.
9. Смонтировать  наружные лестницы и 
поручни.
10. Установить козырек над воротами и 
дверями (по периметру).
11. Проложить и подключить 
высоковольтные секционные 
перемычки между блоками БКТП.
12. Проложить и подключить 
низковольтную секционную перемычку 
между панелями АВР и ремонтную 
перемычку между РУ-1-0,4кВ  
и РУ-2-0,4кВ.
13. Проложить и подключить вторичные 
цепи (АВР, ЩОС, КУСЗ, ЯСН) между 
блоками 2БКТП.
14. Завести и подключить 
высоковольтные и низковольтные 
внешние кабели.
15. Произвести комплексное испытание 
БКТП (измерение сопротивления 
растеканию тока внешнего контура 
заземления,
выполнить необходимые измерения и 
испытания силовых трансформаторов 
согласно инструкции по эксплуатации и
п.1.8.16 ПУЭ, испытать кабельные 
линии, ЩОС, КУСЗ, ЯСН и АВР).
16. При положительных результатах 
измерений и испытаний возможно  
включение БКТП под напряжение.

1.4.3. КОМПЛЕКТАЦИЯ БКТП

При отправке с завода БКТП 
комплектуется:
1.  Материалами и деталями 
для производства межблочного 

монтажа: комплектами 
низковольтных и высоковольтных 
перемычек, накладками к силовым 
трансформаторам, наддверными или 
по периметру козырьками, наружными 
лестницами и поручнями, лестницами в 
ОП, ящиком для песка с пакетами песка 
2,5-3 кг,  рамками для маслосборников 
с сеткой под трансформатор, 
нащельниками, коньками между 
блоками.
2.  Материалами и деталями для 
устройства на объекте внешнего 
контура заземления:
•	вертикальные	заземлители	2,5	метра		

в количестве 16 штук,  изготовлены 
из угловой равнополочной стали СТ-3 
(63х63х6).

•	горизонтальные	заземлители	из	
полосовой стали 40х4 мм, общей 
длиной 50 м.

3.  Комплектом резиновых 
диэлектрических ковриков (6 шт. на 
один блок), комплектом переносных 
плакатов по ТБ, инвентарной 
подставкой, инвентарным ящиком, 
оперативной штангой до 10 кВ типа 
ШО-10У1, переносным светильником 
24 В.
По отдельному заказу БКТП может 
комплектоваться:
4.  Фазоуказателем и прибором для 
тестирования релейной защиты на 
стороне 6-10 кВ типа VAP-6.
5.  Прибором для  тестирования 
защит блоков контроля и управления 
устройств АВР «Micrologic».
6.  Адаптерами (RICS-5133)  и 
концевыми муфтами с наконечниками 
(SMОE-61811)   для отходящих линий.
7.  Переходными высоковольтными 
муфтами с масляного на кабель из 
шитого полиэтилена (типа АПвП2гу-10).
8.  Комплектом ЗИП ( моноблок 
ARS-630A, трансформатор тока Crb, 
комплекты предохранителей ППН-39).
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8Блочные комплектные трансформаторные подстанции ... 

5РАЗДЕЛ 

8Микропроцессорные устройства релейной защиты ........ 

4РАЗДЕЛ 

7..........................Выключатели вакуумные и элегазовые

3РАЗДЕЛ 

5..................Распределительные устройства на 10(6) кВ

2РАЗДЕЛ 

4.............................................Силовые трансформаторы

1РАЗДЕЛ 

2................................................................... О группе компаниий

СОДЕРЖАНИЕ

могут показаться весьма разноплановыми как по 
Наши строительные объекты на первый взгляд 

Федерации. 
также поставку оборудования в регионах Российской 
изыскательные, строительно-монтажные работы, а 
пределы г. Санкт-Петербурга и производит проектно-
деятельности, «ЭНЕРГОСИСТЕМЫ» уже вышла за 
предприятие по строительному направлению своей 
Развиваясь как многофункциональное холдинговое 

строительной индустрии.
но и неоценимый практический опыт работы в 
не только глубокую теоретическую подготовку, 
Среди сотрудников группы компаний люди, имеющие 

соотношением «цена / качество».
и технических решений с максимально высоким 
на рынке услуг наиболее передовых технологий 
стратегического принципа развития - продвижение 
«ЭНЕРГОСИСТЕМЫ» выбрала в качестве своего 
С самого начала деятельности, группа компаний - 

«от лампочки до подстанции». 
и отечественного электрооборудования 
изыскательных работ, а также поставки импортного 
работ, монтажа инженерных сетей, проектно-
на рынок услуг в области общестроительных 
Группа компаний «ЭНЕРГОСИСТЕМЫ» ориентирована 

О ГРУППЕ КОМПАНИЙ
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работ.

- Отдел по выполнению строительно - монтажных 
электроматериалов; 

- Отдел поставки электрооборудования и 
- Отдел разработки проектной документации;

имеется:
комплексе группы компании «ЭНЕРГОСИСТЕМЫ» 

Для удовлетворения потребностей Заказчика в 

обязательности и порядочности.

результат нашей настойчивости относительно качества, 
Субподрядчиками и Поставщиками. Это естественный 

отношений с нашими Инвесторами, Заказчиками, 
взаимопонимания и долгосрочных партнерских 
Мы достигаем уровня полного доверия, 

работники. 
высококлассные рабочие и инженерно-технические 
В нашем коллективе трудятся и созидают 

созидательной деятельности.

основополагающей и движущей силой любой 
составные части профессионализма - являются 
Мы уверены, что только честность, порядочность - 
Потребителей наших услуг, уважаем себя и свой труд. 
Мы уважаем наших Партнеров, Заказчиков, 

объема предоставленных услуг. 
неизменное качество и быстрые сроки выполнения всего 
социальной направленности. Но их объединяет одно: 
функциональному назначению, стоимости, так и по 
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12- транспортный ролик
11- узел крепления кабеля
10- вывод ВН
9- опорная рама
8- зажим заземления
7- нижняя ярмовая балка
6- клеммы регулирования напряжения
5- верхняя ярмовая балка
4- табличка
3- серьга для подъема трансформатора
2- вывод НН
1- обмотка BH

исполненияконструктивного
любогохарактеристиками

ескими÷техниипараметрами
странсформаторы

изготовитьетæмоÇавод
.В ÍÍ - 400 напряжение

номинальное-0, н-11, Ó/ÓнÄ/Ó
обмотоксоединениягруппаихемаÑ

21. Р - IФËГÇТСË, ГÇТС00, РË - IТСГ
трансформаторовитыùзатепеньÑ

.подкладкииеùвиброгасяпоставляться
могутпотребителязаказуоÏ

. ННобмоткиввстроенными
, термисторамиуправляемым

, итыùзатепловойустройством
комплектуютсятрансформаторы

перегреваотитыùзаДля
замыканиякороткого

токамкивость÷устойвысокую
имеют, шумауровеньнизкийимеют

, ениямæперенапрякоммутационным
игрозовыменныхæподвер, сетях

вработатьмогутТрансформаторы
иванияæобслуеского÷техни
требуютнеобмоткиизоляции

такойлагодаря. Áразрядовдуговых
воздействииприеæдагазовных÷токси

выделяетне, средууюùаюæокру
навлияниявредногооказывает

нееафоль. Ãтрансформаторов
перегрузкеприеæдакомпаунде

эпоксидномвинùтревозникновение
ает÷исклюто, ÷стеклотканью

усиленыобмоткиДополнительно
). геафоль (наполнителем
кварцевымскомпаундэпоксидный

используетсяобмотокизоляцииДля
 F.изоляциинагревостойкостиКласс

 «Siemens». фирмыобмотками
комплектуютсяТрансформаторы

м 1000 более
неморяуровнемнадустановкиысотаÂ

.пределахнедопустимых
визделийпараметрыихùаюæсни

ества).÷ению ка÷обеспе
(Французская Ассоциация по 
сертификат, выданный AFAQ 

стандарту ISO 9001, что подтверждает 

дународному æей меùаю÷отве

ества, ÷в соответствии с системой ка
Трансформаторы Trihal изготовлены 

ества.÷ения ка÷истема обеспеÑ
прикосновениях.

иту при прямых ùивают за÷не обеспе
уха æитного коùТрансформаторы без за

•  в металлическом кожухе (IP31).

•  без защитного кожуха (IP00);
исполнения:
Трансформаторы Trihal имеют два типа 
100 - 3150-кВА, до 12 кВ.
•  Распределительные трансформаторы 

СЕРИЯ TRIHAL

 РОСС FR.MBO2.H.00237).№(серт. 

сертифицированы в России 

Данные трансформаторы 
•  ГОСТ 11677-85.
трансформаторам сухого типа;
1988/A2: 1991/A3: 1992, относящиеся к 
HD 538-1 S1: 1992 и HD 464-S1: 
ЕКСЭ): документы по унификации 

стандартизации электрооборудования, 
• CENELEC (Европейский комитет по 

•  МЭК 726 (1982);
•  МЭК 76-1 - 76-5;

им стандартам:ùследую

Трансформатор Trihal соответствует 

оответствие стандартам.Ñ
ении. ùдля использования в поме

ен ÷Трансформатор Trihal предназна

основу торговой марки Trihal.

свойствами, название которого легло в 
его огнегасительными ùобладаю

, концентрацияхвпылиаяùаæсодер
не, невзрывоопаснаясреда

аяùаюæкруÑ. Îо 15при 75 % воздуха
ностьæвлатносительнаяÑ). Îо 45минус

до 40 плюсот (климатаумеренного
условияхв, енияхùпомевработы

дляены÷предназнаТрансформаторы
.ц 50 Ãастоты÷

номинальнойэлектроэнергии
потребителейиэнергосистемсетях

вэлектроэнергиипреобразования
дляены÷предназнаÂ к 10 до

ениемæнапря) ухаæкоповерхности
торцевойнаенныйæасполо, рфланец

навыведенными, Н Âвводамис(
ÑÇÃËÔ ТиÑÇÃË ТÑÃË, Тизоляцией

литойгеафолевойстрехфазные
сухиесиловыеТрансформаторы

ТСГЛ, ТСЗГЛ, ТСЗГЛФ
СУХОЙ ТРАНСФОРМАТОР 

из тригидрата алюминия Al(OH)3, 
Наполнитель состоит в основном 
и заливаются в вакууме.
наполнителями, которые смешиваются 
изоляцией из эпоксидной смолы с 
трансформатор сухого типа с 
представляет собой трехфазный 
Трансформатор Trihal (“Триал”) 

ЛИТОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ TRIHAL
СУХОЙ ТРАНСФОРМАТОР С 

ТРАНСФОРМАТОРЫ
СИЛОВЫЕ 

1раздел
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отсоединения от распредустройства.
дения кабеля без æместа повре

проведения испытаний по определению 
эксплуатации – 30 лет; возможность 

ение всего срока ÷ивания в теæобслу

расходов: RM6 не требует 

полное отсутствие эксплуатационных 

селективности защит; практически 
(VIP30, VIP 300) для реализации 

иА Çуставок устройства Р

 застройки; широкий выбор þплотность
для крупных городов с высокой 

то особенно актуально ÷подстанций, 

ади ùразмеры и уменьшение пло

замыкания; минимальные габаритные 

номинальных токов и токов короткого 
ения ÷еский ресурс отклю÷механи

доступа; большой электрический и 

полностью закрытом от внешнего 
ном баке, ÷ены в герметиæрасполо

асти устройства ÷ие ùвсе токоведу
его персонала, поскольку ùиваюæобслу

абсолютная безопасность для 
удобство монтажа и обслуживания; 

ества RM6: простота и ùреимуÏ
10, 20 кВ.
и петлевых распределительных сетях 6, 

установки в радиальных, магистральных 
ены для ÷4 присоединения, предназна

тся на 1, 2, 3 или þИзготавлива

до 2000 кВА. 
ностью ùтрансформаторов мо

одного или двух распределительных 

иты ùприсоединения, питания и за
т функции þRM-6, выполня

аполненные элегазом моноблоки Ç

SCHNEIDER ELECTRIC
ПРОИЗВОДСТВА 
МОНОБЛОКИ RM-6 

НА 10(6) КВ
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ 

УСТРОЙСТВА 
2раздел

12- переключатель
11- патрубок для заливки масла
10- гильза термометра
9- маслоуказатель
8- ввод НН
7- ввод ВН
6- серьга для подъема трансформатора

табличка5- 
4- бак
3- пробка сливная
2- зажим заземления
1- ролик транспортный

кВА 250 иþ 160 мощность

трансформаторахвмм 94 на

иваются÷увели1 Н, Нразмеры

роликовтранспортныхустановкериÏ

.потребителязаказупо
роликамитранспортными

комплектуютсяÂ к 15 и10 
напряженияклассовкВА160 

ностьюùмоТрансформаторы

.направлениях
ном÷попереипродольном

втрансформатораенияùпереме
дляроликамитранспортными

тсяþкомплектукВА 1600 до250 

отностьюùмоТрансформаторы

.ННобмотки
токаноминального 100 % равным

, токомнагрузкуительнуюæпродол

наитан÷расстрансформатора

ННсторонынейтраливодÂ
типапоплавковогомаслоуказатель

предусмотрентрансформаторах

вмаслауровняконтроляДля
.деформацииихной÷пласти

ет÷сзабакагофровемаúоб
изменениемкомпенсируютсямасла

емаúобизмененияТемпературные

.маслорасширителейбез, исполнения

ного÷герметиÌÃ11 ТТрансформаторы
 2,5 %.поступенямиÍ В

обмоткиответвленийением÷переклю

 (ÏÁÂ)трансформаторе
енном÷отклюполностьюна± 5% 

додиапазоневествляетсяùосу

енияæнапряРегулирование
ц 50 Ãастота ÷Номинальная

.м 1000 болеене
моряуровнемнадустановкиысотаÂ

. средеактивной

ески÷химив, ударов, вибрации

, тряскиусловияхвработыдля
ены÷предназнанеТрансформаторы

. пределахнедопустимыхв
изделийпараметрыихùаюæсни

, концентрацияхвпылиаяùаæсодерне
, невзрывоопаснаясредааяùаюæкруÎ

. климатаÑ) о 60минусдо 40 плюс
от (холодногоилиÑ) о 45минусдо
 40 плюсот (умеренногоустановки

внутреннейилинойæнаруусловияхв
электроэнергиипотребителей

иэнергосистемсетяхвэлектроэнергии
преобразованиядля

ены÷предназнаÌÃ11 Ттрансформаторы
масляныеТрехфазные

ТРАНСФОРМАТОРЫ ТМГ11
МАСЛЯНЫЕ 
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НА 10(6) КВ
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ 

УСТРОЙСТВА 
2раздел

городских сетей.

условиях промышленных предприятий и 

енных пространствах в ÷при ограни

ным фактором æявляется весьма ва

то ÷ади под установку, ùполезные пло

Это позволяет экономить значительные 

Э. Óвысокая степень компактности КР

ей среды, достигается ùи дугогася

ей ùестве изолирую÷ит в каæслу

их свойств элегаза, который ùизолирую

Компактность: за счет отличных 

е. æтемператур, простота в монта

эксплуатационного диапазона 

еских факторов в пределах ÷климати

ади, отсутствие зависимости от ùпло

потребность в занимаемой 

ивании, минимальная æудобство в обслу

всего срока эксплуатации, простота и 

ении æеском уходе на протя÷техни

полное отсутствие необходимости в 

ества в эксплуатации: ùреимуÏ

ения кабелей. ÷подклю

резервуар проходных изоляторов для 

присоединений; наличие вваренных в 

заземлителя для трансформаторных 

единителя и úс функциями раз

атель ÷присоединений и силовой выклю

заземлитель для линейных 

нагрузки - разъединитель - 

атель ÷трехпозиционный выклю

коммутационные аппараты: 

ены ùэлегазом, в котором разме

ей стали, заполненным ùавеюæнер

цельносварным резервуаром из 

 герметичным þЭ с полностьÓКР

полностью секционированное 

Особенности конструкции -

трансформаторы и т.д.).

последовательности, измерительные 

(реле, трансформаторы тока нулевой 

рядом дополнительных устройств 

Ячейки могут быть укомплектованы 

ает эксплуатацию. ùто упро÷панели, 

ены на передней æуправления располо

се органы Âествляется  спереди. ùосу

ение кабелей ÷одклюÏна заводе. 

подстанциях, полностью собранных 

ениях или ùв небольших поме

ения ùность их размеæвозмо

Глубина - 840мм, что обеспечивает 

Высота - 1600мм; 

Ширина - от 375 до 750мм; 

ие размеры: ùимеют следую

установки (IP2XC). Они компактны и 

Ячейки предназначены для внутренней 

абонента). 

астной компании (подстанция ÷(или) 

ей организации и ùаюæэнергоснаб

их ùаæ, принадлеÂ 6, 10кÏ и РТÏР

ения  в æстороне высокого напря

тся на þЯчейки SM6 устанавлива

коммутационными аппаратами. 

(выкатными) элегазовыми 

изоляцией и стационарными  

еских корпусах с воздушной ÷металли

еек в ÷ерия модульных яÑ

SCHNEIDER ELECTRIC
ПРОИЗВОДСТВА 
МОДУЛЬНЫЕ ЯЧЕЙКИ SM6

предприятий. 

еских ÷промышленных и энергети

распределительных подстанций 

ениях ùвнутренней установки в поме

Э предназначены для ÓКР

элегазом. 

е работ с æных работ, а так÷или наладо

эксплуатации каких-либо настроечных 

а на месте æие после монтаùтребую

Э заводской готовности, не ÓКР

Комбинированные блочно-модульные 

ПРОИЗВОДСТВА SIEMENS
ТИПА 8DJH 
ИЗОЛЯЦИЕЙ (SF6) 
УСТРОЙСТВА С ЭЛЕГАЗОВОЙ 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ 
КОМПЛЕКТНЫЕ 



Блочные Трансформаторные 
Подстанции (БКТП), 
Комплектные 
Трансформаторные 
Подстанции (КТП)  
в металлическом корпусе, 
Столбовые/Мачтовые 
Трансформаторные 
Подстанции (СТП/МТП)
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МЭК 62271-100 и ГОСТ Р 52565-2006.

атели соответствуют нормам ÷ыклюÂ

батарей и двигательной нагрузки.

для коммутации конденсаторных 

чатели LF оптимально подходят þВыкл

ений.æперенапря
и емкостные токи, не создавая 

ать индуктивные ÷дуги позволяет отклю

Автокомпрессионный метод гашения 

ей.ùнефтеперерабатываю

промышленности, например, в 

и ТЭС и применения в тяжелой 

они оптимально подходят для АЭС 

лагодаря своей сейсмостойкости Á

Â10 к

ения 6, æсетях и системах электроснаб

еских ÷распределительных электри

токов короткого замыкания в 

ения ÷номинальных токов и отклю

енные для коммутации ÷предназна

атели внутренней установки, ÷выклю

сные þчатели LF – трехполþВыкл

SCHNEIDER ELECTRIC
ПРОИЗВОДСТВА 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ LF

шин.
их ùтрансформаторов, секций питаю

линий, двигателей, конденсаторов, 

оборудования: кабелей, воздушных 

иту всех типов ùивает за÷н обеспеÎ
отраслей и промышленности.

их ùинфраструктуры, обрабатываю

и установках для рынков 

реконструируемых распредустройствах 
ения, в новых или æсреднего напря

для использования в сетях 
Применение: Evolis предназначен 

ейке.÷етаются с оборудованием в я÷со

ателя легко ÷ные версии выклю÷Разли
АПВ.

энергии привода для полного цикла 

ивать запасæески поддер÷автомати
мотор-редуктором позволяет 

ение приводного механизма ùснаÎ
без оперативного питания.

ения ÷ность вклюæивает возмо÷обеспе
моторный привод, который 

чатель имеет пружинно-þВыкл
;þцепь

итной ùенная встроенной заùосна
•  стационарная продольная версия, 

чателя с кассетой;þвыкл
•  выкатная фронтальная версия 
продольная версия;

•  стационарная фронтальная или 

ение:æпредло

себе простой выбор и обширное 
щая в þот 6 до 20 кВ, сочета

чателей þEvolis - серия вакуумных выкл

SCHNEIDER ELECTRIC
ПРОИЗВОДСТВА 
ОТ 6 ДО 20 КВ
ВЫКЛЮЧАТЕЛИ 
ВАКУУМНЫЕ 

ЭЛЕГАЗОВЫЕ 
ВАКУУМНЫЕ И 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ 
3раздел

алюминия.
выполненных из коррозионно-стойкого 

ет использования литых корпусов, ÷с
екционирование достигается за Ñ

первичных цепей составляет IP65. 
иты ùтепень заÑматериалов. 

их ùиспользования других изолирую
ет использования элегаза без ÷за с

ительно ÷расстояния достигаются исклю
среда гашения дуги. Изоляционные 

как изоляционная среда, а не как 
чительно þЭлегаз служит искл

ем 0,1 % в год.÷меньше 
течка элегаза составляет Ó 60694. №

соответствует нормам утечки МЭК 
аяся под давлением, ùнаходя

еская система, ÷ерметиÃкорпусом.) 
еским заземленным ÷металли

ным ÷от прикосновения гермети
ены ùиùасти за÷ие ù(Токоведу

еским заземленным корпусом. ÷металли
астям закрытым ÷им ùк токоведу

и изолированы от прикосновения 
ены ùиùески за÷асти гермети÷се Â

ателей.÷вакуумных выклю
готовности с использованием 

Э заводской Óсекционированное КР
собой однополюсно (пофазно) 
(SF6) типа 8DA10 представляет 
устройство с элегазовой изоляцией 
Комплектное распределительное 

ПРОИЗВОДСТВА SIEMENS
ИЗОЛЯЦИЕЙ ТИПА 8DA10 
УСТРОЙСТВА С ЭЛЕГАЗОВОЙ 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ 
КОМПЛЕКТНЫЕ 



Блочные Трансформаторные 
Подстанции (БКТП), 
Комплектные 
Трансформаторные 
Подстанции (КТП)  
в металлическом корпусе, 
Столбовые/Мачтовые 
Трансформаторные 
Подстанции (СТП/МТП)
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БКТП.
для  выделенной абонентской части •

-6(10)кВ;ÓР
-0,4 кВ или Óдля  расширения Р•

городского освещения; 
д æета  электроэнергии для ну÷у

-0,4кВ и приборов Óдля размещения Р•
-6 (10)кВ);Óустройства 6 (10) кВ (Р

для размещения распределительного •
приборов учета  электроэнергии;

-0,4кВ) и Óустройства 0,4кВ (Р
для размещения распределительного •

ений: ùестве отдельных поме÷в ка
 используются ÏРÁими. ùотдельно стоя

пристыковываться к БКТП или быть 
полной заводской готовности, могут 

) ÏРÁраспределительным пунктом (
БКТП может быть дополнена блочным 
крепящейся к наружной стене БКТП.

 мачты, þ с помощьË на КËпереход В
) предусмотрен ÂËвоздушным линиям (

полиэтилена. При питании БКТП по 
ительно, с изоляцией из сшитого ÷вклю

2ил до 300 ммæением ÷кабелей с се
ения силовых ÷ность подклюæвозмо

Н предусмотрена ÂНа стороне 
ения (НН). æН) или низкого напряÂ(

питания (АВР) на стороне высокого 
ения резервного ÷еского вклю÷автомати

2БКТП  может оснащаться устройством  
 от 40  до 1600 кВА. þмощность

(по отдельному заказу) 
трансформаторами или «сухими» 
«маслонаполненными» 

ными ÷комплектуется двухобмото
). Подстанция Ëкабельных линий (К

 отходящих от БКТП þ0,4 кВ с помощь
ении æествляется на напряùосу

еской энергии ÷Распределение электри
ных поселков. æзастройки и коттед

е зон индивидуальной æектов, а такúоб
ественных и промышленных ùоб

городских жилищно-коммунальных, 
ения æв системах электроснаб

ены для использования ÷и предназна
ц  Ãастотой 50 ÷Âением 6(10) кæнапря

энергии трехфазного переменного тока 
еской ÷и распределения электри

ат для приема, преобразования æслу

оборудования.
стабильной работы широкого спектра 

еских установок для ÷электротехни
- одна из самых современных 
о том, что релейная защита Sepam

е раз свидетельствуют ùпротоколам е
системам высшего уровня по открытым 

ность подсоединения к æвозмо
е æин, а так÷измеряемых вели

ение æрегулировки настроек, отобра
помехам, большой диапазон 

стойчивость к электромагнитным Ó
электрооборудованием и другое.
функции автоматики, управление 

ет электроэнергии, ÷аппарата, у
параметров сети и коммутационного 
самодиагностику, диагностику 
ряд дополнительных, - а именно, 

е и æфункций, она выполняет так
Кроме основных защитных 

дений.æрезультате повре
ремонт и восстановительные работы в 
временные и финансовые траты на 

ественно сократить ùто помогает су÷
устроена по модульному принципу, 

иты ùсистема данной релейной за
ама Ñением этого процесса. ÷исклю

защита Sepam также не стала 
выпускаемой продукции. Релейная 

асть ÷модернизировала большую 
þКомпания Schneider Electric полность

Sepam.
ита ùпредставляет собой релейная за
то ÷ше понять, ÷которые помогают лу

еские характеристики, ÷Некоторые техни
помогает релейная защита Sepam.
эффективно справиться с которыми 
работе – вот те неприятные моменты, 
замыкания и ненормальные аспекты в 
Существует также и серия 80. Короткие 
генераторов и подстанций.
электродвигателей, трансформаторов, 

иты ùдля эффективной за
цифровые устройства, используемые 

ая серия реле 40 – это ùледуюÑ
оборудования.

еских особенностей ÷всех электротехни
етом ÷двигателей и шинопровода с у

трансформаторов, 2-вольтажных 
иту подстанций, ùествлять заùосу

такой серии позволяет эффективно 

6(10)/0,4 КВ
 НА НАПРЯЖЕНИЕ 

ДО 1250 КВА
МОЩНОСТЬЮ 

ТРАНСФОРМАТОРАМИ 
ДВУМЯ (2 БКТП)

С ОДНИМ (1 БКТП) ИЛИ 
ОБОЛОЧКЕ

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ 
БКТП В 

5раздел

РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ
УСТРОЙСТВА 

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 

4раздел

с двумя трансформаторами (2БКТП) 
одним трансформатором (1БКТП) и 
трансформаторные подстанции  с 

ные комплектные ÷лоÁ
1.1  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

ХАРАКТЕРИСТИКА  БКТП
ОПИСАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКАЯ 

типов. Релейная защита Sepam 
распределительных систем многих 

иты ùсобой устройства для за
Серия 20 тоже представляет 

ных распределительных систем.÷втори
иту ùивать эффективную за÷обеспе

е позволяют æданной серии так
стройства Óпроизводствах и прочее. 

центрах, на предприятиях, складах, 
ения. Например, в торговых æнапря

в зданиях со средним уровнем 
ного рода электрооборудования ÷разли

иты ùерия 10 приспособлена для заÑ
сериях.
Sepam представлена в нескольких 

ита ùи комплектации, релейная за
 зависимости от целей использования Â

SCHNEIDER ELECTRIC
ПРОИЗВОДСТВА 
РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ
УСТРОЙСТВА 
МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 
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1415149,02380х5340х1500-ВÄЕС-ÎÏ

24752732,04970х5340х3000-ВÄЕС-2 БКТП

247513,516,02460х5340х3000-ВÄЕС-1 БКТП

мм.
Hвн, 2S, м

тонна
, Ì

г)Í(ВхLх
абариты, мм Ã

асти÷
строительной 

орма Ô
Элемент

Таблица 1

коммутации.
цепи освещения и вторичной •

 0,4 кВ;Óчателя нагрузки Рþвыкл
трансформатора до выводного 
гибкая ошиновка 0,4 кВ от силового •
силовым трансформаторам;

 с Í ВÓперемычки для соединения КР
высоковольтные кабельные •
наружному контуру;
выводами для присоединения к 

) с двумя 2(сечением не менее 120 мм
внутренний контур заземления •

е монтируются:æНа заводе так
ета и измерений.÷е шкафы уæа так

измерительные трансформаторы тока, 
 дополнительно монтируется Â0,4 к

Óпотребляемой электроэнергии, в Р
ет ÷проектом предусматривается у

ае, когда ÷ том слуÂд. æсобственных ну
 0,4 кВ, устройство АВР и шкафы ÓР

 6(10) кВ, Óустанавливается КР
елезобетонный блок æ

емный ú заводских условиях  в обÂ
производства БКТП на заводе. 

ную ведомость для ÷и комплектово
т опросный лист þБКТП, оформля

ий вид ùэлектрооборудования и об
ескую схему, компоновку ÷электри

завода подбирают принципиальную 
БКТП технические специалисты 

 соответствии с бланком заказа Â

ИЯ.ÍОВАÓÄЕКТРООБОРËЭ
ТАЖ ÍСКОЙ МОÄАВОÇ1.2.2. 

елезобетонной плиты. æ
выполняется в виде монолитной 

ундамент для подстанции Ô
подстанции.

а æекте после монтаúизопластом на об
е покрытием кровли æаналогов, а так

 2312-083-05034239-95), либо ее Ó(Т
нанесения на них краски В-ЭП-012 
производится на заводе путем 

емных приямков úи поверхностей об
заказчика. Гидроизоляция крыши БКТП 
соответствии с требованиями 
поверхностей выполняется в 

ная отделка бетонных æНару
образование цементной пыли. 

ей ùаю÷специальной краской, исклю
олы покрываются Ïпокрытий. 

(ГОСТ-28196-89), либо аналогичных 
краски марки Э-ВА-17 
нанесения белой водоэмульсионной 
поверхностей БКТП производится путем 

нутренняя отделка бетонных Â
с ГОСТ 14695-80.
сером тоне в соответствии 
оборудования выполнена в светло-
ПФ-115  (ГОСТ 6465-76). Покраска 
покрытием антикоррозийной эмалью 

щим þАК-070 (ГОСТ 25718) с последу
грунтовок ГФ-021 (ГОСТ-25129- 82) и 
изделий  производится с применением 

еских ÷тделка металлиÎметалла. 
изготавливаются из оцинкованного 

зийные решетки БКТП и БРП þи жал
дороге – из металла. Двери, ворота 

елезной æнеобходимости доставки по 
елезобетона, а при æвыполняется из 

автотранспортом маслосборник 
ект  úности доставки на обæвозмо

ри Ïпод силовой трансформатор. 
В комплект  БКТП  входит маслосборник 

. ÎÏность доступа в æвозмо
ие ùиваю÷крышками, обеспе

ескими ÷емными металлиúлюки со с
тся þзаделкой пустот. В полу БКТП име

ей ùцементных труб с последую
осуществляется прокладка асбесто-
ерез которые после их вскрытия  ÷

вводов») по всему периметру, 
енные отливы («окна кабельных ÷утон

ий в стенках прямоугольные ù, имеюÎÏ
  осуществляется через Ëловых  Кси

вод и вывод Âсоответствии со схемой. 
низковольтное электрооборудование в 

»)  высоковольтное и Ó(«отсек Р
трансформатор, в другом 
отсек») размещается силовой 

 одном отсеке («трансформаторный  Â
Каждая БКТП разделена на два отсека. 
распространенным. 

ение является наиболее æрасполо
оследнее взаимное Ïсторонами. 

и «параллельно», стыкуясь боковыми 
т.е. стыкуясь торцевыми сторонами, так 

располагаться как «последовательно»,  
до 1,66 м. Модули 2БКТП могут 

ения для ввода кабелей ùвысоту поме
-В), что позволяет увеличить ÄЕС-
енной до 1,5 м высотой (форма ÷увели

приямки могут изготавливаться и с 
 объемные Äля  БТП по форме ЕС-Ä

Hвн.- внутренняя высота элемента.
S- площадь по периметру, 
Hг-габаритная высота,  M- масса,  

1,  где B- ширина,  L – длина, №таблице 
характеристики БКТП приведены в 

сновные конструктивные Î
«блок  ТП» (БТП). 

енно именуется ùасть модуля сокра÷
-0,4 кВ). В дальнейшем изложении ÓР

-6(10) кВ, Óтрансформатора, Р
электрооборудования (силового 

ения ùенный для разме÷предназна
елезобетонный корпус, æемный úоб

емный приямок сверху úоб
собой устанавливаемый на 

асть модуля представляет ÷Наземная 
именуется «объемный приямок» (ОП).

енно ùасть модуля сокра÷ении æизло
 дальнейшем Âек. ÷кабельных перемы

линий и прокладки соединительных 
енный для ввода кабельных ÷предназна

елезобетонный подвал (отсек), æ
емный úелезобетонной плиты обæ

на фундамент из монолитной 
представляет собой устанавливаемый 
Подземно-цокольная часть модуля 

конструкций. 
елезобетонных æемных úасти в виде об÷

модулей имеет наземную и подземную 
одинаковых модулей. Каждый из 
типа 2БКТП  состоит из двух 

дание трансформаторной подстанции Ç

КЦИИÓСТРÍТЫ  КОÍЕМЕË Э1.2.1
1.2 КОНCТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ

изготовляется по спецзаказу).
 БКТП þи грозовой активность

еской ÷по шкале Рихтера) сейсми
районов с повышенной (до 9 баллов 
до 7 баллов по шкале Рихтера (для 
 сейсмичность района сооружения - •
(атмосфера типа I и II);
активных газов и испарений 

еских ÷ей пыли, химиùтокопроводя
ая ùаæаробезопасная, не содерæпо

щая среда – взрыво- и þокружа•
1000 м;
 высота над уровнем моря не более •
 районы по ветру и гололеду I-IV;•
среды для БКТП + 45 градусов С;

щей þвысшая температура окружа•
исполнении  - 47 градусов С;
среды для БКТП в северном 

щей þнизшая температура окружа•
их условиях:ùработы в следую

ГОСТ 15150-69 и предназначена для 
1 по Óþклиматическому исполнени

Конструкция БКТП соответствует 
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электронное устройство 
ейки типа D встраивается ÷ яÂ

замыкания. 
номинальные токи, так и токи короткого 

ать как ÷то позволяет отклю÷в элегазе, 
ейся дуги и автокомпрессии ùаюùвра
ествляется методом ùдуги осу

еской ÷ашение электриÃейки типа B. ÷я
ячейки типа D и I ном.= 630 А для 
номинальный ток I ном.= 200 A для 

итан на ÷ейки типа D или B)  расс÷(я
линейного присоединения
силового трансформатора или 

чатель в цепи þЭлегазовый выкл
(«шиносоединительный»). 

Í), либо ШВÓмежду секциями КР
  («секционный», т.е. в перемычке ÍСВ

т.е. в линейном присоединении), либо 
 («линейный», ÍВËобозначены как 

атели нагрузки ÷такие выклю
схемах и компоновках оборудования 

еских ÷принципиальных  электри
принципа автодутья в элегазе. На 

ествляется на основе ùдуги осу
I ном = 630 A. Гашение электрической 

итан на номинальный ток ÷расс
присоединения (ячейка типа I ) 

атель нагрузки  линейного  ÷ыклюÂ
присоединения трансформатора. 

атель ÷присоединений и выклю
атели нагрузки линейных ÷шины, выклю

ены сборные ùнутри корпуса размеÂ
давлением 20 кПА (около 0,2 ати). 
заполнен элегазом (SF6) с избыточным 

ей стали, который ùавеюæиз нер
ном  сварном корпусе ÷ем  герметиùоб

выполнено в виде моноблока в одном 
 типа RM-6 Óобл.). Конструктивно КР

аппаратов» (пгт Фряново Московской 
еских ÷ряновский завод электриÔ «ÎÎÎ

ряда RM-6, выпускаемого 
еек из всего номенклатурного ÷я

е отдельных æ3 присоединения, а так
 типа RM6 на 4 или Óмалогабаритное КР

) в БКТП применяется Íвыше 1000В (В
) Óраспределительного устройства (КР

естве комплектного ÷ каÂ

ÍСТРОЙСТВО ВÓОЕ ÍЬËИТЕËЕÄРАСПРЕ
ОЕ ÍЕКТË КОМП1.3.2.

д (см. п. 1.3.7)æну
иками собственных ùшкафами или я•

(см. п. 1.3.6.)
еской энергии ÷ета электри÷шкафом у•

(см. п. 1.3.5.)
распределительным устройством НН •

ения резерва (см. п.1.3.4.)÷вклю
еского ÷устройством автомати•

трансформатором (см. п. 1.3.3.);
ным силовым ÷двухобмото•

 (см. п. 1.3.2.);Íустройством В
комплектным распределительным •

оборудованием:
им ùкомплектуется следую

Каждый из модулей БКТП 
ИЯÍОВАÓÄЕКТРООБОРËЭ

 СОСТАВ 1.3.1.
1.3 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ  БКТП 

увеличивает сейсмостойкость БКТП.
 21-33-60-87), что и Ó82) и фибры (по Т

25192-82), арматуры (по ГОСТ 5781-
Т ÃÎÑелого бетона (по æприменения тя

ет ÷ностью конструкции за с÷про
енной ÷могут быть изготовлены с увели

 БКТП þсейсмической активность
Для регионов с повышенной 

СЕЙСМОСТОЙКОСТИ.
ИЕ Í ПОВЫШЕ1.2.5.

коммуникаций».
ений и промышленных æсоору

иты зданий, ùпо устройству молниеза
СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция 
сооружений» Минэнерго РФ и 

иты зданий и ùустройству молниеза
 34.21.122-87 «Инструкция по ÄР

то соответствует ÷заземления, 
связь с внутренним контуром 

ескую ÷есткую металлиæ имеет ÎÏи 
ÏТÁеская арматура каркасов ÷металли

подстанции не требуется, так как 
иты ùпециальных мер по молниезаÑ

АЩИТА.ÇИЕËÍМО1.2.4. 

специальных глубинных заземлителей.
æзаземлители или производится монта

забиваются  дополнительные 

тока внешнего контура заземления
замеров сопротивления растеканию 

ри неудовлетворительных результатах Ï
монтажа  БКТП (см. п.1.5.3). 
контуром заземления  на месте 
заземления  и связи с внутренним 
для устройства  внешнего контура 
необходимые элементы и материалы 

 комплект поставки подстанции входят  Â
Т. ÃÎÑнормативным  документам и 

смонтирован на заводе согласно 
Внутренний контур заземления БКТП 

ИЯ.ÍЕËЕМÇАÇСТРОЙСТВО Ó1.2.3. 

испытаний».
ормы приемо-сдаточных ÍЭ «Ó1.8 П

их требований главы ùсоответствую
еме úлаборатории завода в об

еской ÷наладку и испытание в электри
электрооборудование проходит 

се монтируемое в заводских условиях Â
трансформатора.

им выводам  ùкрепления к соответствую
но у места их ÷располагаются то

ники проводов и кабелей ÷наконе
ение æее поло÷трансформатора в рабо

. При установке силового Óи отсека Р
по потолку трансформаторного отсека 

 с креплением его в клицах 21x300 мм
ПВ-3 1x240 мм2  или ВВГнг 
одножильным проводом марки ПВ-2 и 

 выполняется Âибкая ошиновка 0,4 кÃ
емном приямке.úв об

тся þповерхностям пола БКТП, оказыва
енные по внутренним æпроло

ек, ÷астки перемы÷ение уæштатное поло
При установке БКТП на объекте в 

ухом.æеским ко÷ен металлиùиùза
ика ÷аказÇет быть по условиям æмо

по стене трансформаторного отсека, 
ий ùвысоковольтного кабеля, проходя

часток Óсилового трансформатора. 
ения выводов æдо места располо

потолку трансформаторного отсека 
отсек и далее в клицах по стене и 

 и трансформаторный Óв ячейки КР
им выводом соответственно ùпоследую

 с ÏТÁвнутренним поверхностям пола 
ествляется в клицах по ùкабеля осу

марки АПвВнг-10. Крепление 
с изоляцией из сшитого полиэтилена 

ильным кабелем æвыполняются одно
и силовым трансформатором 

 6(10) кВÓа также между КР
), Íблоке (при АВР на стороне В

 6(10) кВ, находящимися в одном ÓКР
ду секциями æН меÂки ÷еремыÏ
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евой ÷ей в двулуùподстанции, работаю
Í ВÓрезервирование питания КР

инского Ìный) производства ÷гермети
с естественной циркуляцией масла, 

проверки изоляции, испытания и 
ность æредусмотрена возмоÏ

 (максимальная токовая заùита  определения места повреæдения  электротехни÷еского завода имени  схеме сети 6-10 кВ с РÓ-1 и РÓ-2. 
 и токовая отсе÷ка для силовых  кабелей ÂН без отсоединения их  В.И. Козлова. Трансформаторы  Щит АВР может быть отдельным или  
 трансформаторов моùностью до  от КРÓ. Операция одновременного  типа ТÌÃ и ТÌÃ11 изготавливаются  встроенным в шкаф ÑН. 
 400 кВА вклþчительно), в ячейки  вклю÷ения выклю÷ателя на сборные  в гермети÷ном исполнении (их  Исполнительными элементами данного 
 типов D и B VIP-300 ( максимальная  шины и вклю÷ение заземляюùего  внутренний обúем не имеет сообùения  устройства являются моторредукторы 
 токовая заùита, токовая отсе÷ка и  разъединителя  в RM-6 конструктивно  с окруæаюùей средой), поэтому  КРÓ RM-6. 
 защита от К.Ç. на землþ для силовых  невозмоæна. производить отбор пробы масла не  Контроль напряжения в каждом луче 
 трансформаторов моùностью  В КРÓ типа RM-6 могут быть  требуется.  осуùествляется на стороне низкого 
 630 - 1250 кВА, а также КË и ВË с  установлены: Ïо требованию заказ÷ика возмоæно  напряжения двумя реле РОФ-11, 

 силовой нагрузкой до 200 А в случае  • в ячейке типа I – указатель протекания  применение трансформаторов  соответственно подклю÷енными 
 применения я÷ейки типа D или до  короткого замыкания (ÓТКÇ), условно  других типов, имеюùих сертификаты  к втори÷ным обмоткам силовых 

 630 А в случае применения ячейки  обозначаемый на схемах символом И; Ãосстандарта России (возмоæность  трансформаторов  РÓ-1 и РÓ-2. 

 типа B). На принципиальных схемах  • в лþбой ячейке RM-6 – блок  установки трансформатора  Напряæение втори÷ных цепей схемы 

 такие выклю÷атели обозна÷аются  дополнительных контактов (2ÍО- ограни÷ивается габаритными 	 	 	 		 составляет 220 В. При нарушении  

 как ВЭ («выклþчатель элегазовый»).  3НÇ), предназна÷енный для  размерами). Ïри установке силового  параметров напряжения реле РОФ-11 

 Âыклю÷атели всех типов имеют  подклю÷ения устройств телемеханики  трансформатора сухого типа в  поврежденное РÓ обесточивается  и 

 ру÷ной пруæинный привод, который  и обозна÷аемый на схемах  символом   исполнении IP00 в заводских условиях  вклю÷ает своим нормально закрытым 
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 меæду выводами по воздуху всего  трансформатора при перегреве  РÓ и вклþчает СВÍ. Возврат первичной 
 80 мм, присоединения жил кабелей  последнего и обозна÷аемая на схемах  1.3.4. ÓСТРОЙСТВО АВР схемы в исходное состояние после 

 адаптеры. 
выполняются 

(кабельный отсек КР
Ìесто присоединения кабеля 

÷ерез изоляционные 
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÷а 
 металли÷еским заùитным коæухом.  трансформатора (для «сухих»  2БКТП могут оснащаться устройствами  выбора реæима. Âизуальный контроль 
 На переднюю панель (пластрон)  трансформаторов) или  от  автомати÷еского вклю÷ения резервного  за работой схемы АВР осуществляется 
 RM-6 нанесена мнемосхема,  электроконтактного термометра (для  питания (АВР). Схема АВР работает в  по состоянию сигнальных ламп и 
 показываюùая полоæение аппаратов  «масляных» трансформаторов).  следуюùих аварийных ситуациях:  светодиодов реле контроля фаз, а 
 моноблока. Непосредственно на  Необходимость нали÷ия указанных  • нарушение последовательности  такæе блинкеров указательных реле. 
 управляюùем валу, æестко связанном с  выше опций долæна быть отраæена в  чередования фаз;
 подвиæными контактами выклю÷ателя,  бланке-заказе на изготовление БКТП. • исчезновение напряжения на одной,  1.3.5.РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ
 располоæен указатель полоæения  двух или трех фазах; ÓСТРОЙСТВО ÍÍ 
 коммутационного аппарата, однозна÷но  1.3.3.  СИËОВОЙ ТРАÍСФОРМАТОР • снижение напряжения ниже  В  БКТП в качестве РÓ ÍÍ могут 
 указываюùий на одно из трех  В БКТП обычно применя

. 

þтся  допустимого уровня (0,7 U ном) на  применяться разли÷ные виды 
 полоæений подвиæных контактов. Âсе  силовые трансформаторы  любой из фаз или на всех трех фазах. низковольтного оборудования. 
 присоединения имеют  необходимый .  типа ТÌÃ11 моùностью  Óстройство АВР на стороне ВÍ. Îсновной является сборка 
 набор блокировок, исклю÷аюùих  от 40 до 1000 кВА или ТМГ мощностьþ Óстройство обеспечивает однократное  ÍÍ 380/220 В типа ÓВР(Б) - устройство 
 ошибо÷ные действия персонала. от 1250 до 1600 кВА (трехфазный,  автомати÷еское взаимное  вводно-распределительное для 
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трансформатора типа VIP- 30 
иты силового ùрелейной за



Блочные Трансформаторные 
Подстанции (БКТП), 
Комплектные 
Трансформаторные 
Подстанции (КТП)  
в металлическом корпусе, 
Столбовые/Мачтовые 
Трансформаторные 
Подстанции (СТП/МТП)

 

 

Силовые масляные  
и сухие  трансформаторы 
(ТМГ11, ТСЗГЛ,  
Trihal, Zucchini)           

 
 

 
 

          

Распределительные 
устройства на 6-10 кВ  
на базе оборудования  
Schneider Electric  
(RM6, SM6),  
Siemens (8DJH, 8DA),  
отечественных 
изготовителей  
(ячейки КСО и КРУ)            

 

 

	 	 	 		

	 	 	

12www.estm.pro

.

. 

е допустимого.æни
щей территории þв БКТП и на прилега

ровень электромагнитного излучения Ó
по шумовому фактору составляет 10 м. 
расчетной санитарно-защитной зоны 
1000 кВА максимальный размер 

 до þчто для  2БКТП мощность
замерами уровней звука  установлено, 

 соответствии с проведенными ÂVI.

установленную в маслосборнике.
ерез трубу ÷в перевозную емкость 

ествляется ùмаслосборников осу
ка масла из ÷ткаÎмаслосборники. 

елезобетонные æпредусмотрены 
под камерами трансформаторов 

ай аварийного разлива масла ÷На слу
но. æестве невозмо÷в опасном коли

им) æкопление элегаза (аварийный реÑ
выбросов в атмосферу не имеет. 
электроустановкой и вредных 

  БКТП является закрытой V.

безопасности. 
арной æсертификации в области по

ат обязательной æне подле
 3412-001-85160225-2008 ÓТ

производимые по 
напряжение до 20 кВ (код ОКП 341220) 

 от 25 до 1600 кВА на þмощность
комплектные блочные в ж/б оболочке 
подстанции трансформаторные 

ля 2002 года, þРоссии от 08 и
утвержденным приказом по МЧС 
безопасности на территории РФ», 

арной æсертификации в области по
ей обязательной ùаæпродукции, подле

нем ÷ереÏ соответствии с «ÂIV.
.÷1 

г) степень огнестойкости перегородки  
4Âв) камера распредустройств – 

б) камера трансформатора сухого типа – Д
маслоприемниками – В1/П1
а) камера трансформатора с 

им категориям:ùследую
России,  помещения БКТП относятся к 

лавэнергонадзором Ãсогласованным с 
ПБ 105-95 и Íна основании 

арной опасности, разработанным æпо

арной и æпо взрывопокатегорий 
РАО «ЕЭС России» с указанием 

ектов úеских об÷энергети
ений и зданий ùню поме÷«пере

опасности соответствует 
арной æарной и поæпо взрывопо

Категории помещений БКТП III.
исследовательским институтом»
теплотехническим научно-

сероссийским Âотсека произведен «
дения трансформаторного æохла

Расчет свободно-конвективного 
Э, равным 15 С.ÓП

ным воздухом принят, согласно ÷прито
ду удаляемым и æерепад меÏотсека. 

ней зонах трансформаторного æи ни
енные в верхней æрешетки, располо

алюзийные æерез ÷ествляется ùосу
Э изд. 6 п. 4.2.102. Обмен воздуха ÓП

иП II-58-78 п. 5.32 и Íосновании С
предусмотрена естественная на 

ентиляция камер трансформаторов Â
на зимний период эксплуатации. 

ения электрообогревателя ÷для подклю
чатель þ автоматический выклÍи в ЯС

 предусмотрено место Óорганизации в Р
еланию эксплуатационной æно по 

-10 / 0,4 кВ не предусматривается, Óв Р
до – 25  С в типовом проекте отопление 
электрооборудования от + 40 С 
– 26 С и диапазоном работы 
температурой в г. Санкт-Петербург 

етной зимней ÷ связи с расÂII.
и осмотре оборудования.

енных на высоте двух метров æрасполо
ения, ùпри замене ламп осве

подставкой, которая используется 
 и переносной деревянной Óотсека Р

ескими ковриками для ÷диэлектри
БКТП укомплектованы резиновыми 
освещения напряжением 24 В. 
приборов и приборов  переносного 

ение измерительных ÷подклю
ивают безопасное ÷обеспе

д, которые æсобственных ну
наличие в каждой БКТП шкафов •
наименований присоединений;

ерских ÷аппаратов и диспет
ений коммутационных ÷ие обозна÷нали

и барьере в отсеке трансформатора, 
их плакатов на дверях ùсоответствую

ениях, установка ùи помеæи снару
ности оборудования внутри æпринадле

выполнение четких надписей о •
испытаний и измерений.
носных заземлений при проведении 
места для присоединения пере-
смонтировано на заводе и имеет 

ее устройство ùзаземляю
нутреннее Âэлектрооборудование. 

конструкций, на которых установлено 
еских ÷системы заземления металли

выполнение надежной и видимой •
щих ручек; þизолиру

ью ù производятся с помоÂ0,4 к
предохранителей на сборках 

дены, а операции по замене æогра
АВР, токоведущие части которых 

ения и панелей æнизкого напря
 0,4 кВ сборок Óприменение в Р•

система заземления.
их контактов ùением заземляюæполо

ная с видимым æимеется наде
астям, ÷им ùдоступа к токоведу

ения и фазировки не требуют æнапря
ия ÷роверка налиÏперсонала. 

асти которого недоступны для ÷
ие ùэлектрооборудования, токоведу

 современного Í ВÓприменение в Р•

тся:þобслуживания БКТП, явля
ими безопасность ùиваю÷обеспе

сновными мерами, ÎI. 
ИЯÍЖИВАËÓОСТИ ОБСÍОПАСÇБЕ

ИЕ Í ОБЕСПЕЧЕ1.4.1.
ТЕХНИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
1.4  ОРГАНИЗАЦИОННО-

-2 -0,4 кВ. Óили с Р
-1- 0,4 кВ  Óпитания с Р

ника ÷ествляется выбор истоùосу
чателя þ пакетного переклÍв ЯС

 установленного þ0,030 мА). С помощь
м = ∆О на 16 А (IÓÇчены через þподкл

Íна 24 В. Все розетки 220 В ЯС
 переносным светильником Íрозетки ЯС

ествляется от ù осуÎÏение ùосве
220 В трансформаторного отсека, 

ПСХ-60 на 220В и один ПСХ-60 на
предусматривает два светильника 

 БКТП. Освещение БКТП Óв Р
установлен справа при входе 

атель, который ÷пакетный выклю
10А питание подается на герметичный 

атель ÷еский выклю÷ерез автомати÷
Í»). От ЯСÍсобственных нужд «ЯС

ика ùд (яæшкафа собственных ну
блоков БКТП осуществляется от 

ения ùитание внутреннего освеÏ

ИЕ  БКТПÍ ОСВЕЩЕ1.3.7. 

 с Энергосбытом.þсогласовани
трансформаторов тока выбирается по 

е номинал æика, а так÷ет÷тип с
одификация и Ìпломбирования. 

ностью æной крышкой с возмо÷прозра
ены æтрансформаторов тока снаб

ные выводы ÷доступа втори
иты от несанкционированного ùДля за

замок и устройство для пломбирования. 
-1 имеет Ó-1. Шкаф учета ШÓШ

ета типа ÷который установлен в шкафу у
ик), ÷ет÷еской энергии (далее с÷электри

ику ÷ет÷испытательную коробку к с
ерез  ÷аются ÷тока подклю

ные выводы трансформаторов ÷ториÂ
тока ТОП-0,66 или ТШП-0,66. 
где устанавливаются трансформаторы 

-0,4 кВ, Óпроизводится на вводах в Р
чет электрической энергии в БКТП Ó

ЕРГИИÍЭ
ЕКТРИЧЕСКОЙ ËЧЕТ ЭÓ1.3.6.

.Ôосстандарта РÃсертификаты 
щих þфирм-производителей, име

их габаритов других ù соответствуюÂк
-0,4 Óвозможна установка щитов и Р

ика и проектных организаций ÷аказÇ
ей организации, ùэксплуатирую

þ-0,4 кВ. По желаниËК
ение внешних ÷подклю

ные размеры и удобное ÷установо
безопасности, имеет малые 

ает требованиям ÷соответствия, отве
оборудование имеет сертификаты 

ева». Все Íкомпанией «Форум 
), разработанная Ïных Т÷(бло



Блочные Трансформаторные 
Подстанции (БКТП), 
Комплектные 
Трансформаторные 
Подстанции (КТП)  
в металлическом корпусе, 
Столбовые/Мачтовые 
Трансформаторные 
Подстанции (СТП/МТП)

 

 

Силовые масляные  
и сухие  трансформаторы 
(ТМГ11, ТСЗГЛ,  
Trihal, Zucchini)           

 
 

 
 

          

Распределительные 
устройства на 6-10 кВ  
на базе оборудования  
Schneider Electric  
(RM6, SM6),  
Siemens (8DJH, 8DA),  
отечественных 
изготовителей  
(ячейки КСО и КРУ)            

 

1.4.2. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ И 
МОНТАЖА БКТП НА ОБЪЕКТЕ.

1. На подготовленную монолитную 
фундаментную плиту установить 
объемный приямок,  при монтаже  
2БКТП   расстояние  между ОП 
составляет 80 мм (установка ОП на 
свайные конструкции без несущей 
монолитной плиты не допускается).
2. Установить маслосборник в ОП 
под трансформаторным отсеком. В 
маслосборник установить кронштейны и  
уложить сетку для маслосборника.
3. Согласно проекта, вскрыть  в 
ОП «окна кабельных вводов» и  
установить асбестоцементные трубы с 
последующей заделкой пустот.
4.  Установить блок  БТП на ОП 
(обязательно при установке 
пользоваться уголками для строповки).
5.  Установить рамку  для 
маслосборника с сеткой под 
трансформатор.
6.  Вкатить силовой трансформатор 
в трансформаторный отсек БКТП, 
установить  его по  привязочным 
размерам, снять монтажные колеса. 
Установить на высоковольтные 
выводы трансформатора  медно-
луженные высоковольтные  накладки 
(ЭСИ 27.00.00) и подсоединить к ним 
высоковольтную кабельную перемычку. 
Установить на низковольтные выводы 
трансформатора  медно-луженные 
фазные накладки и подсоединить к ним 
низковольтную ошиновку. Аналогично 
выполнить операцию с  нулевым 
выводом трансформатора. Приварить 
к верхнему и нижнему внутреннему 
контуру заземления   накладки  для 
заземления трансформатора (ЭСИ 
25.00.0А) ст. 40х4, присоединить 
верхнюю к нулевому выводу, а нижнюю 
-  к заземлению трансформатора.
7. Выполнить монтаж внешнего 
контура заземления и соединить через 

ОП (в двух местах каждого блока) 
с внутренним контуром заземления 
ОП и БТП, закрасить в черный цвет 
соединительные швы и полосы 
заземления, нанести желто-зеленое 
обозначение на видимых местах 
заземления.
8. Установить в 2БКТП нащельники 
между БТП, конек  на крыше между 
ними.
9. Смонтировать  наружные лестницы и 
поручни.
10. Установить козырек над воротами и 
дверями (по периметру).
11. Проложить и подключить 
высоковольтные секционные 
перемычки между блоками БКТП.
12. Проложить и подключить 
низковольтную секционную перемычку 
между панелями АВР и ремонтную 
перемычку между РУ-1-0,4кВ  
и РУ-2-0,4кВ.
13. Проложить и подключить вторичные 
цепи (АВР, ЩОС, КУСЗ, ЯСН) между 
блоками 2БКТП.
14. Завести и подключить 
высоковольтные и низковольтные 
внешние кабели.
15. Произвести комплексное испытание 
БКТП (измерение сопротивления 
растеканию тока внешнего контура 
заземления,
выполнить необходимые измерения и 
испытания силовых трансформаторов 
согласно инструкции по эксплуатации и
п.1.8.16 ПУЭ, испытать кабельные 
линии, ЩОС, КУСЗ, ЯСН и АВР).
16. При положительных результатах 
измерений и испытаний возможно  
включение БКТП под напряжение.

1.4.3. КОМПЛЕКТАЦИЯ БКТП

При отправке с завода БКТП 
комплектуется:
1.  Материалами и деталями 
для производства межблочного 

монтажа: комплектами 
низковольтных и высоковольтных 
перемычек, накладками к силовым 
трансформаторам, наддверными или 
по периметру козырьками, наружными 
лестницами и поручнями, лестницами в 
ОП, ящиком для песка с пакетами песка 
2,5-3 кг,  рамками для маслосборников 
с сеткой под трансформатор, 
нащельниками, коньками между 
блоками.
2.  Материалами и деталями для 
устройства на объекте внешнего 
контура заземления:
•	вертикальные	заземлители	2,5	метра		

в количестве 16 штук,  изготовлены 
из угловой равнополочной стали СТ-3 
(63х63х6).

•	горизонтальные	заземлители	из	
полосовой стали 40х4 мм, общей 
длиной 50 м.

3.  Комплектом резиновых 
диэлектрических ковриков (6 шт. на 
один блок), комплектом переносных 
плакатов по ТБ, инвентарной 
подставкой, инвентарным ящиком, 
оперативной штангой до 10 кВ типа 
ШО-10У1, переносным светильником 
24 В.
По отдельному заказу БКТП может 
комплектоваться:
4.  Фазоуказателем и прибором для 
тестирования релейной защиты на 
стороне 6-10 кВ типа VAP-6.
5.  Прибором для  тестирования 
защит блоков контроля и управления 
устройств АВР «Micrologic».
6.  Адаптерами (RICS-5133)  и 
концевыми муфтами с наконечниками 
(SMОE-61811)   для отходящих линий.
7.  Переходными высоковольтными 
муфтами с масляного на кабель из 
шитого полиэтилена (типа АПвП2гу-10).
8.  Комплектом ЗИП ( моноблок 
ARS-630A, трансформатор тока Crb, 
комплекты предохранителей ППН-39).
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